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On-Body: In-Body Sensors (OBIBs)
Monitoring Our Health Status

• Miniaturized portable or implanted sensors with wireless 
links

• Smart devices/prostheses queried, adjusted and instructed 
from outside

• “remote”diagnosis and “early warning” of potential 
problems

• “intelligent” systems that dispense drugs to optimize drug 
levels, ensure compliance and reduce side-effects





Assembling The Supersmall and The 
Ultrasensitive

• Combining the structural diversity and self-assembling 
organizational prowess of biological systems

with
• The electronic, magnetic and structural properties of 

inorganic compounds and diverse organic 
macromolecular/supramolecular complexes

with
• Established microfabrication technologies and emergent 

nanoscale engineering





Entering An Era of Dramatic Change
The Quest for Innovative Technological Solutions

• Purposeful integration of diverse, and previously largely separate, 
constituencies
- science, medicine, engineering, telecommunications, ethics, law, 
social sciences, economics, technical policy and law

• Increasing focus on bio-inspired solutions
- mimicing biological design/processes
- building systems on Nature’s scale

• Moving from 20th Century physical sciences-based concepts/industries 
to new 21st Century bio-inspired approaches

• From reliance on resource-depleting industries to increasing embrace of 
renewable/regenerating systems





The promises of the genomics
• Increase of the drug-discovery process

- New targets (orphan receptors)
- Medicines with more targeted activity
- Drug design (molecular tossicology)

• Faster development process
- Selections of patients
- Reaction of the patients to the therapy

• More significant group of patients
• More expectation of success
• Reduction of the time to market
• More targeted marketing activity



Le sfide dell’attuale ricerca 
post-genomica

• Genomica funzionale: quanti sono, quali sono, a cosa 
servono e come funzionano i geni? Definizione delle basi 
molecolari dell’individualità biologica (SNPS) e delle 
differenze tra specie (genomica comparata).

• Proteomica: il catalogo delle proteine presenti in una 
singola cellula o in un singolo organismo.

• Proteomica funzionale: rapporti struttura/funzione
delle proteine in correlazione con le sequenze geniche.
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Danno e Riparo del DNA

























Test  genetici

Individuali:  predittivi
diagnostici

Collettivi:   di popolazione

Forensi: banca DNA criminalità organizzata -
terrorismo



Quanti farmaci biotecnologici sono in commercio
Sviluppo delle ricerche sui farmaci:

Farmacogenetica: studio nella variabilità nelle risposte 
individuali ai farmaci per fattori genetici

Farmacogenomica: applicazione delle informazioni 
farmacogenetiche allo sviluppo di nuove 
entità farmacologiche.
Genotipizzazione individuale-Carta d’identità 
genetica?







Plant made vaccines

1.  Isolate gene from a pathogen (Ex: Norwalk virus)
2.  Cause the gene to integrate  into plant 
chromosome in the nucleus.
3.  Regenerate plants with every cell containing the 
new gene
4.  Test plant tissue for presence of immunogenic 
protein (candidate oral vaccine in pre-clinical trial)

Norwalk virus



Ha scritto Sir William Osler (1982): << Se non fosse per la 
grande variabilità tra le persone, la medicina sarebbe una 
“scienza” e non un’ ”arte”>>.

Man mano che il progresso si sposta dal laboratorio di ricerca 
alla corsia, si rendono disponibili nuovi strumenti di lettura 
delle”istruzioni” contenute nel DNA, che aiutano a predire i 
rischi di malattia e a prevenirli.
E’ questo il momento in cui “l’arte medica” incontra la 
“scienza”
L’ informazione genetica non solo è importante per la gestione 
del paziente, ma è anche un potenziale mezzo di 
discriminazione
La rivoluzione genetica ci sta preparando ad un futuro nel 
quale saremo in grado non solo di influenzare la qualità della 
vita, ma anche di decidere la nostra evoluzione



BIOTECNOLOGIE

Biotecnologie Rosse: Proprieta’ predittive, prevenzione, diagnosi e trattamenti delle
malattie di esseri umani e animali, farmaci biotecnologici, 
biotecnologia per una miglior qualita’ della vita.

Biotecnologie Bianche: Miglioramento della produzione industriale per l’abiente e 
l’energia. Materiali e bioremediation compatibili con l’ambiente

Biotecnologie Verdi: Sviluppo dell’ industria alimentare e dell’ agricolture;
miglioramento proprieta’ nutritive, biofarmaci e biovaccini dalle 
piante.







“La politica è l’arte del possibile, la scienza 
calcolata della sopravvivenza”.

Prince Otto von Bismark

“La sopravvivenza deve poco all’arte 
della politica, ma tutto 

all’applicazione calcolata della 
scienza”.

Professor RudolphVirchow
(in risposta)
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