Centralita dell'acqua

« Se Gesu non mandasse
_ TESISEEEETIN guUAIOY. T
Le piante si arrognerebbero,
gli alberi mosci,
la terra ha sete,
gli animali morissero,
0 morissi.

lo speriamo che me la cavo
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La chimica dell’acqua
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particolarmente, in particolare quando guidava. T.’aveva classilicata

con un numero. Era la pioggia 17.

Aveva letto da qualche parte che gli eschimesi per definire la neve
usavano duecento termini diversi, senza i quali la loro conversazione
sarebbe stata probabilmente molto monotona. Cosi distinguevano la
neve sottile da quella spessa, la neve leggera da quella pesante, la neve
fangosa da quclla friabile, la neve che arriva a raffiche da quclla che

scende a mulinelli ¢ da quclla che si sparge dalle suole degli scarponi

T )
neve dell’inverno da quella della primavera, la neve che si ricorda
dall’epoca dell’infanzia da quella moderna, tanto piu brutta, la neve
fine da quella soffice, la neve di collina da quella di vallata, la neve
che cade la mattina da quella che cade la sera, la neve che cade di
punto in bianco proprio mentre si sta per andare a pescare da quella in
cui, nonostante tutti gli sforzi che si1 fanno per insegnargli
I’cducazionc, 1 cani da slitta sono soliti pisciarc.
e Rob McKenna si cra scegnato sul taccuino ducccntotrcﬂntanovc -
-3 K] 7 di 151 K (@)= Hi 5o

raions compietata | @ ireerner
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JISDC a aelle
. [ . [ )

Volume Percentuale||Percentuale

d'acqua di acqua del totale

(milioni di km3) dolce d'acqua
Acqua totale || 1 386 | 100,00
Acqua dolce I 35| 100,0 2,53
Ghiacciai e calotte glaciali || 24,4 69,7 1,76
Acqua sotterranea I 10,5] 30,0] 0,76
Laghi, fiumi, atmosfera || 0,1| 0,3 0,01




Il sale, problema crescente

A World of Salt _
Total Global Saltwater and Freshwater Estimates

= 03% Lakes and river storage
% 30.8% Groundwater, including
soil moisture, swamp water

and permafrost
135000000km® | g39% Glaciers and permanent
snow cover

Saltwater
97.5%
1 365 000 000 km?

10



140.000

km?
120.000 o o
= o =
w o ‘O
100.000 - = § g
; ® 8 o
80.000 - S ® =
@© = o
d »m -
60.000 : = g
(0]
= 2 = T
40.000 L § = )
< 2 o
= e e, g 5
20.000 3 5| A
o}
. 2 e

Bilancio idrologico

A
P ~ ¥
kcandmsation)
- _\. [

La Pioggia ¢ benefica, perché fa parte del ciclo dell'acqua. .
| mare bolle sotto i raggi del sole, e poi evaqua, e si trasforma in nuvole
che si trasformano in pioggia. da "lo speriamo che me la cavo"
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Prelievo e consumo d'acqua per i settori d’'utilizzo

zia auropsa dall zmibienba
m‘lﬁ par migiiorame Vambente n Europs

civile/domestico (cittadino) conta ~ Circa, l'agricoltura il 267 ea

circa il 10 per cento e I'industria consumo domestico il 19%
utilizza circa il 21 per cento. del totale

Civiler Civiles
Domestico Domestico
0% %

Prelievo d’acqua Consumo d'acqua

N.B.: L’acqua consumata include il dato dell’acqua piovana

Prelievo e consumo d'acqua per i tre settori d'utilizzo

approvvigionamento idrico del 65% della
popolazione proviene da falde sotterranee;

* in numerose zone, tali falde sono soggette
a sfruttamento eccessivo e la loro qualita &
in pericolo

3‘:* Aganzia auropea dall’ambiante
% Informazionl per rilgliorara Famblanze In Europa
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Percentuale d’'uso della risorsa idrica
Agricoltura

Agriculture v

Source: World Resources 2000-2001, Pecple and Ecosystems: The Fraving Web of Life. World Resources Instifute (WRI)

Washington DC, 2000,

Percentuale d’'uso della risorsa idrica
Uso domestico

UNEP WAL 202

Souroe: World Resources 2000-2004. People and Ecosystems: The Fraying Web of Life. World Resources Institute (WRI)
|Washington DC, 2000
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Percentuale d’uso della risorsa idrica
Settore industriale

y = o ,ﬂ/

2 Industry 7

ﬁ;:rce: World Rescurces 2000-2001, People and Ecosystems: The Fraying Web of Life, World Resources Institute (WRI)
shington DC, 2000,

a fugitive resource
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Il valore dell'acqua

The Dublin Conference
(International Conference on Water and the Environment)
in 1992 asserted that:

"... it is vital to recognize first the basic

15



Il valore dell’acqua

» The value of water to particular users depends crucially on
its location, quality and timing.

* lts location determines its accessibility and cost.

 lts quality affects whether it can be used at all, and at
what treatment cost.

+ The time when it is available governs its reliability and its
relative value for power, irrigation, environmental or

Acqua

Il 40% della razza umana vive in condizioni igieniche
impossibili soprattutto per carenza di acqua.

Un abitante su due della Terra
tre miliardi di

16



Qualita dell’acqua

‘is defined as the assignment of water to categories on the basis of its
physical, chemical, or biological conditions, expressed numerically or

descriptively.” Source "ICID Water Dictionary & Nevada's Water Dictionary"

definita come I’'assegnazione dell’acqua a categorie
sulla base di

Quando l'acqua ci arriva alla gola, € sciocco chiedersi se € potabile
Anonimo

Sfruttamento delle acque sotterranee non
rinnovabili in alcuni paesi

Paese Frazione non rinnovabile espressa
come % del prelievo idrico totale
Kuwait 46,5

Bahrein 40,2
Malta 32,2
Emirati Arabi '

Fonte: Water Resources of the Near East Region: a review (FAO, Rome, 1997)
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Qualita dell’acqua

* Provenienza e dimensioni
— Oceani
— Mari
— Laghi
— Dighe
— Fiumi

* Finalizzata all’'uso:

- Utilizzatore

Figure 1.2. Water residence time in inland
freshwater bodies (after Meybeck et al., 1989)

Deep
lakes

Running Streams Rivers
waters -- --
Shallow
Standing lakes
waters -
Reservoirs

Alluvial
Karst aqulfers

Sedimentary Deep

aquiters

Bank
filtration

1 ] I
Days Months  Years

1 I
10 years 100 years 1,000 years
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Percezione della qualita dell’acqua negli anni

Figure 1.3. The sequence of water quality issues arising in industrialised
countries (After Meybeck and Helmer, 1989)

4 Faecal ST
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Parametri di valutazione

Water Quality Assessments - A Guide to Use of Biota, Sediments and Water in Environmental Monitoring —
Second Edition, © UNESO/WHO/UNEP, 1992

+ 3.2. Hydrological variables
3.2.1. Velocity

3.2.2. Discharge

3.2.3. Water level

3.2.4. Suspended matter dynamics

+ 3.3. General variables
— 3.3.1. Temperature
— 3.3.2. Colour
— 3.3.3. Odour
— 3.3.4. Residue and total suspended solids
— 3.3.5. Suspended matter, turbidity and transparency
— 3.3.6. Conductivity
— 3.3.7. pH, acidity and alkalinity

19



Campionamento

Typical effects on water quality and the associated biota which may be
observed downstream of a sewage outlet. (After Hynes, 1960)

Fisiche

Chimiche

Distance downstream

Presenza dell’acqua
negli esseri viventi

H medusa
o lombrico
I uomo heohato

Ofungo

Duomo adulto

B coleottero

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Utilizzatori

Qualita del’acqua e salute degli animali (Fonte FAO)

Limiti per diversi tipi di animali Solidi totali (g/1)
Galline 2.8
Maiali 4.3

—— >
bere 8-10 bicchieri
di acqua al giorno




Qualita dell’acqua e
salute degli esseri umani

* i quantitativi di nitrati e pesticidi presenti
nell'acqua proveniente dal terreno superano in
gran parte del continente i valori soglia stabili
per l'acqua potabile dalla normativa comunitaria

* il fenomeno dell'eutrofizzazione di fiumi e laghi

-‘4-‘\’:_')} Agonzia auropaa dallambianta
mformadanl per mighoran ['amblente in Europa

Qualita dell’acqua e
salute degli esseri
umani

fAganzia auropea dellambients
Informazion] par mighoram 'amblents n Eumopa
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FAO's DEFINITION OF SUSTAINABLE
AGRICULTURAL DEVELOPMENT

- However, agriculture is both cause and
victim of water pollution.

FAQO (1990a) makes quite clear, "...
appropriate steps must be taken to ensure
that agricultural activities do not adversely
affect water quality so that subsequent uses
of water for different purposes are not
impaired.”

23



'acqua necessaria ai raccolfi

FAO Irrigation and drainagr paper 33

Sy

S 3 .hrqno =0

Mais 0.8-1.6 kg
Riso 0.7-1.1 kg
Pomodori 10-12 kg
Fagioli 1.5-2 kg
Patata 4-7 kg
Cavolo 12-20 kg
Erba Medica 1.5-2 kg

Esigenze idriche delle colture

24



Relative yield decrement (%)

Produzione carna

Salinita e produzioni di alcune colture

ECsw = ECex 2

0 12 14 18 8 20 22 24 28 28 30 32
Salinity of soil (ECe in dS/m) =—————————————p

25



La giusta quantita per irrigare

Parisi www.offthemark.

U

Mai sovrairrigare!

Calendario
liturgico ebraico
per 'acqua

1. Una speciale
preghiera per la
pioggia, controllo
divino della pioggia
riconosciuto nella
liturgia quotidiana da
questa data.

. Richiesta per la caduta Emergenza Botticella Raccolta
di piogqia e rugiada Semin Accestimento  Fioritura
nella liturgia
quotidiana a partire da
questa data.

Se non é caduta pioggia per questa data i singoli individui incominciano a
digiunare”.

4. Se non é caduta pioggia per questa data, “il governo ordina 3 giorni di
digiuno comune”.

5. Se non é caduta pioggia per questa data “il governo ordina la chiusura di tutti

i negozi e ulteriore digiuno”.
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Moderni mezzi
per risparmiare acqua

giusta quantita
momento
posto

Moderne tecniche eco-compatibili

28



Moderne tecniche eco-compatibili
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Microcatchments

- _‘ﬁ EIHH“; Q

}!\ [T

30



& |l futuro
T G ambDianE MG T G0
¥ La ricerca

@1l dovere di risparmiare acqua e
preservare la qualita
“’singoll, comunita, stati
¢ Chimica dell’acqua
« Stati dell’acqua
& Disponibilita della risorsa (quantita, luogo, tempo)
“ |l valore dell’'acqua
# Qualita della risorsa
. |l ruolo dell’agricoltura
. Il futuro
& Cambiamenti climatici
# Cambiamenti climatici nel Molise
# Laricerca
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Il dovere di risparmiare acqua

- per fare un bagno in vasca si
consumano mediamente frai 120 e i 160
litri di acqua;

« per fare una doccia di 5 minuti se ne
consumano dai 75 ai 90 litri;

* per una doccia di 3 minuti: dai 35 ai 50
litri

« per fare un bagno in vasca si
consumano mediamente frai 120 e i 160
litri di acqua;

» per fare una doccia di 5 minuti se ne
consumano dai 75 ai 90 litri;

 per una doccia di 3 minuti: dai 35 ai 50
litri
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ogni volta che tiriamo lo sciacquone: 9-16 litri;
ogni volta che ci laviamo le mani: 1,4 litri;
per lavarsi i denti lasciando scorrere I'acqua: 30 litri;

per lavarsi i denti senza lasciar scorrere I'acqua: 2 litri;

per bere e cucinare: circa 6 litri al giorno a persona;
per lavare i piatti a mano: 20 litri;

per un carico di lavastoviglie: 30-40 litri;

per un carico di lavatrice: 60-80 litri;

per lavare I'auto (utilizzando un tubo di gomma): 800 litri;

per il condizionamento di un palazzo di 8 piani: 3.000.000 litri al

diorno;

un rubinetto che gocciola (un po’): 5 litri al giorno.

Le regole auree per ridurre i consumi

» Un rubinetto che gocciola al ritmo di 90 gocce
al minuto spreca circa 4.000 litri di acqua
all'anno;

* un foro di un millimetro in una tubatura
provoca, in un giorno, una perdita di 2.400
litri di acqua potabile.

» Uno sciacquone che perde acqua nel water
(anche in maniera impercettibile), puo scaricare
in un giorno oltre 2.000 litri di acqua

33



Le regole auree per ridurre i consumi

« far funzionare la lavatrice o la lavastoviglie sempre a
pieno carico: si ottiene cosi un risparmio pari a
8.000/11.000 litri di acqua potabile all'anno per
famiglia;

« pulire i piatti subito dopo i pasti, togliere lo sporco
pil’'grossolano, condire la pasta nel tegame ancora
caldo evitando di sporcare un altro tegame; questi
piccoli accorgimenti permettono un risparmio idrico,
energetico e di detersivi;

« chiudere il rubinetto mentre si lavano i denti e mentre
ci si rade; questo permette di risparmiare fino a 7.500
litri I'anno per una famiglia di tre persone.

Le regole auree per ridurre | consumi

innaffiare I'orto con acqua piovana raccolta precedentemente e i fiori e le
piante in vaso con acqua gia utilizzata per lavare verdura e frutta; si possono
cosi recuperare oltre 6.000 litri di‘acqua potabile all'anno;

usare l'acqua di cottura della pasta per lavare i piatti e le stoviglie; questa ha
infatti.un forte potere sgrassante e permette cosi un risparmio idrico e di
detersivi;

fare la doccia al posto del bagno-in vasca; cio consente un risparmio di
1.200 litri di acqua potabile all'anno. Per una normale doccia si possono
consumare dai 20 ai-50 litri di acqua, cinque volte .in meno di un bagno'in
vasca;

non lavare mai l'automobile o altri veicoli al fiume o presso un torrente o corso
d’acqua. Contenere i lavaggi delle autovetture con un secchio piuttosto che con
acqua corrente consente un risparmio-di 130 litri ogni lavaggio;

non fare uso eccessivo di prodotti chimici per la pulizia della casa e di detersivi
per il bucato; attenersi scrupolosamente alle indicazioni del produttore
(normalmente sulle confezioni sono indicate le quantita consigliate in base alla
durezza dell'acqua). Per disinfettare e lucidare, nella maggior parte dei casi,
basta acqua con un po' di aceto o bicarbonato;

non usare la toilette come discarica di sostanze tossiche (vernici, lacche,

prodotti chimici, sigarette, solventi) altrimenti si riduce la funzionalita del sistema

fognario.
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Faro un bagno nella 2
vasca.

Ti devo lasciare

acqua?

NON
ESAGERARE!

T'm going fo have o bathe Shall 1h the
wiater in for vou?”

Water Conservation

S _» Why Waste Water?
The Home Water Audit Caleulator w
el ) J—

«  Watering Lawns: Water lawns at night or inthe early morning if you must. The water
is absorbed by the plants more efficiently when heat from-the sun is at its weakest.
More water evaporates during hot.daytime hours. Additionally, do not over-water your
lawn. Not only can'you over-water %/our lawn by letting the water run too long, you

can do the same by watering too often.

+  Washing Cars: Use a spray nozzle and turn the water off while soaping the car. Also
wash the car in a manner so that you-don’'t have to rinse the'same area more than
once.

. Washinﬂ Dishes: Don'’t let the water run while pre-washing the dishes for the
ishwasher. Fill the sink once and use the same water to pre-wash all of the dishes.
While most conventional dishwashers use anywhere between'7 to 14 gallons per load
(%pl), a water-efficient dishwasher only uses 4.5 to 7 gpl. Additionallly, don’t waste a
chance to fill the dishwasher before turning it on. Washing a partial-load of dishes
usesthe same amount of water as a full load.

Calculate your ' water savings...
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« Washing your car doesn't have to drain
our water resources. If you use a Water
Smart Car Wash, the water is recycled on-
site or sent to a water treatment facility
where it is treated and sent back to Lake
Mead.

258-SAVE Got questions?
Call Conservation Helpline

\Southern Nevada Whater Authority

dual flush toilet
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faucet aerator

‘ Laminar Flow Aerated Flow
‘ e g —

Fi 'E |

Installing low-flow faucet aerators can cut the amount of water coming
out of your faucet by 50 percent! You'll still get a great stream of water
and-installation is so easy you don't even need tools_(unless you have
an-old, crusty faucet).

applicare un diffusore al rubinetto per arricchire d'aria il

getto di acqua; questo consente ad una famiglia di tre
persone di risparmiare fino a 6.000 litri di acqua all'anno

Controllo dello stato delle risorse

United States Department of Agriculture

0 NRC Natural Resources
J Conservation Service

NWCC Home | AboutUs | Products | Publications | News | Partmerships | contact us

TR [cainer o
D [copervnen o
[ vampa, Whie, & North Platte Rivers v [vanuay v ] 2005 ~
EEE [pamoncoregon g
[komara v o
[CatoTanos ol
[Oregon| [owyhes & Malheur | [sanuary v [ 2008 ~
[Bear River v [vanuary v [ 2005
IFTEE [ 5nake River vl [danuany w2005
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 Stati dell’acqua
. Disponibilita della risorsa (quantita, luogo, tempo)
. Il valore dell’'acqua

& Qualita della risorsa

« Il ruolo dell’agricoltura
@ |l dovere di risparmiare acqua e preservare la qualita
& singoli, comunita, stati
@ |l futuro
# Cambiamenti climatici
# Cambiamenti climatici nel Molise
La ricerca




uturo
"Cambiamenti climatici

: Qualita della risorsa
—

¢ |l dovere di risparmiare acqua e preservare la qualita

Futuro

La ricerc
«| pericoli imminenti

- " >
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Types of impacts
Irrigation impacts on surface water quality

o

» United Nations' predigtions of global population
increase to the year 2025 require an expansion
of food production of about 40-45%.

* lIrrigation agricultu hich currently comprises
17% of all agricultu yet produces 36% of
the world's food, will be an essential component

of any strategy to increase the global food supply.

» Currently 75% of irrigated land is located in

developing countries;
by the year 2000 it is estimated that 90% will be in

developing countries. i

Water Stress is a Global Problem

Renewable Fresh Water Availability Per Capita

i« Water Scarcity 2025
B2 water Stress 2025
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ET, : valori attuali riferiti alla stagione irrigua

Et0_actual (mm)

[ ]650-670
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- 1020

Il No Data
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| ET, nello scenario futuro: i
incremento di 2°C nelle temperature medie

Et0_climatic change
[ 1650-670
[ ]670-700
[ ]700-730
730 - 760
] 760-800
[]800-830
7] 830 - 860
[ 860 - 890
[ 890 - 930
[ 930 - 960
[ 960 - 990
I 990 - 1020

| (incremento di 2°C nelle temperature medie)

Confronto scenario attuale(sx) e futuro (dx)
)

42



Precipitazioni medie correnti nella stagione colturale

P actual (mm)
230 - 290
290 - 350

[ 350-410

I 410 - 460

I 460 - 520
520 - 580

= 580 - 640 w

Il 640 - 700 4

Il No Data

60 Kilometers
|

Precipitazioni medie nello scenario futuro

P climatic change (mm)
230 -290
290 - 350

[ ] 350-410

I 410 - 460

B 460 - 520
520 - 580

= 580 - 640 e

I 640 - 700 J

Il No Data

60 0 60 Kilometers
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60 0 60 Kilometers
F |

Differenza tra ET, e precipitazioni correnti
=> DEFICIT

actual deficit (mm)
I 70 - 130
I 130 - 190
I 190 - 250
I 250 - 310
[ ]310-370
[ ]370-430
[ ]430-490
[ |490-550
[ ]550-610
[ ]610-670
[ 670 - 730
[ 730 - 800
Il No Data

La ricerca

L)
» Develop and
evaluate
instrumentation a
software to mea
—andanalyze
variability in crop
production and pla
response to that
variability. o
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Texas Agricultural Experiment Station

THE TEELS AEM URIVERSITY STSTEM

I b v, I Calendar I Scarch TAES siten Is..-:...n.n.;l-mgum uml

o

The IRTs
measure
plant canopy
temperature
differences

~among the
different
irrigation
regimes
and tillage
practices.

Xas
Precision Agticulture ecistondaricutd tamu.cg
Texas A&M Umver'itv System

Tewperaturs (0} Tesgeratare (*C)

Figure & Thernal maps generated from nfrared thermometens (JRTe) attached 1o the Bushland
center pivol.  Fig 44 was faken al mid-day and 48 after sonsel. The two amows oulside e
wotge i 24 point to @ wel watered plot (fop) and & plof eecandng deficit imgatan [boftom). Tee
wobwatered plot is cleady coolr becausse of adeguate transpration.  The plot that received
defici imgaton is much warmar because redeced wabsr svadabdily shul dows lranspeston. The
amie geds The wedge o JAEE poirde Sl twd Sughd Besl cullnans dffedeg i Soesie
suscapliby, In 44, e armow poinls 10 e plots and Bolh arg seveely slressed as ndicated by
the high tempeeiture.  Hosdnse, in 4B the same two plote st difecentaied and the uppes plol,
which i mdre deeate lolecinl, i codler Bacauie the hedthies raol syitem of the Ssedis
Iolerand cullvar wad able 10 régain lurgor mond tagedly Than thal of B susceplible culisar
These two Sgues Bustrate the potentisl wiefulness of IRTs for dfarentisting between bislic s
abiatic siresses. Thay also dlustrate the abiity of IRTs 10 dfferentiale between disease and
drought siress
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» The circular
features
indicate
sprinkler
irrigation
systems.

» Red color
indicates crop
& dark color
fallow land

Azioni combinate

* The big picture of remote sensing, we have multiple sensors on

satellites flying at about 7 km Qg;second above the earth gathering data
over vast areas.
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* |In a test for anthrax,#lgetty Officer
1st Class Tom Meejafn (right), Gulf
Strike Force, heats a test tube held
by Yeoman 3rd Clags Trich Wright,
Atlantic Strike Force.

U.S. Environmental Protection Agency
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A\
 Sistema attivo => obbliga i sindaci a
mantenere un atte} giamento vigile,

bioterrorismo
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In natura non ci sonoh& ricompense né punizioni:

ci sono solo conseguenze.
Robert Green Ingersoll
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